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Введение 

 

 Исследование химического состава пластических масс является важной 

областью современной науки и технологии, поскольку пластмассы широко 

применяются в различных отраслях промышленности, начиная от производства 

упаковочных материалов и заканчивая автомобильным производством. 

Понимание состава и свойств пластических масс имеет решающее значение для 

обеспечения качества и безопасности конечных продуктов. 

В данной работе будут рассмотрены различные аспекты исследования 

пластических масс. В частности, будет рассмотрен метод визуального осмотра, 

который позволяет предварительно оценить качество материала. Особое 

внимание будет уделено химическому анализу пластических масс, который 

проводится с использованием специализированных методик и оборудования. 

Одной из важных задач исследования является выявление неизвестных 

веществ в пластмассах, для которых отсутствуют утвержденные стандарты и 

методики анализа. Также будет рассмотрена экспертиза полимеров, включая 

шины, резину и другие полимерные материалы, что имеет большое значение для 

обеспечения безопасности и долговечности этих изделий. 

В работе также будет рассмотрено применение результатов анализа 

пластических масс в промышленности, а также проблемы и вызовы, с которыми 

сталкиваются специалисты при проведении анализа. Будет проведен 

сравнительный анализ химического состава различных типов пластических 

масс, что позволит выявить особенности и различия между ними. 

Наконец, в работе будет рассмотрено внедрение инноваций в область 

исследования пластических масс, что позволит улучшить методики анализа и 

повысить эффективность и точность получаемых результатов. В целом, данная 

работа имеет целью расширить наши знания о химическом составе пластических 

масс и способствовать развитию современных технологий и методов анализа в 

этой области. 
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2. Теоретическая часть 

2.1. История появления пластика 

 

Давайте поговорим о том, как мир узнал, из чего делается пластмасса. 

Впервые ее получил англичанин А. Паркс – это произошло в 1855 году. 

Соединение имело название от имени исследователя – паркезин. Позднее в 

обиход вошло наименование целлулоид. 

Рисунок 1 – Изобретатель пластмасс А. Паркс 

 

Стабильное производство веществ связано с началом применения 

природных материалов – в частности, шеллака. Однако массовый выпуск данной 

продукции произошел позднее, когда натуральную органику заменили ее 

химически модифицированные формы. Наиболее распространенным сырьем 
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стали резина и нитрированная целлюлоза. Производство стремительно набирало 

обороты, а первооткрыватель основал собственную компанию, занимающуюся 

его синтезом. 

Что такое пластмассы, их свойства и какие виды сырья используются при 

их изготовлении в России узнали позднее. Когда перспективы материала стали 

очевидны, ученые начали пытаться получить его. За основу брались фенол и 

формальдегид. Первый российский пластик синтезировали в 1914 году, его 

назвали карболитом. В дальнейшем одним из его создателей, Г. Петровым, был 

получен текстолит. 

А вот первый негорючий материал представил бельгиец Л. Бакеланд. 

Вещество в дальнейшем было названо его именем – «бакелит». Его массовое 

распространение связано с потребностью мирового сообщества в изоляторах. 

Именно изобретение ученого пришло на смену шеллаку и эбониту. 
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2.2. Свойства пластика 

 

Его характеризует невысокая плотность – до 1.8 г/см3. Своей 

популярностью он обязан минимальной проводимости тепла и электричества. 

Изначально он начал распространяться именно в качестве вещества, 

перспективного для производства    

Среди других значимых свойств выделяют:                                                                                                                                                                                                                                                                          

Легкий вес: Пластик невероятно легкий по сравнению с другими материалами, 

что делает его идеальным для упаковки, транспортных средств и других 

применений, где вес имеет значение. 

 Прочность и долговечность:  Некоторые виды пластика обладают 

высокой прочностью и долговечностью, что делает их пригодными для 

использования в строительстве, производстве мебели и других областях.  

Гибкость и эластичность:  Пластик может быть гибким и эластичным, что 

позволяет создавать изделия с различными формами и размерами.Устойчивость 

к химическим веществам:  

Пластик устойчив к воздействию многих химических веществ, что делает 

его идеальным для использования в медицинском оборудовании, лабораторной 

посуде и других областях.  

Низкая стоимость: В большинстве случаев пластик доступен по цене, что 

делает его привлекательным для широкого круга производителей. 

Простота обработки: Пластик легко обрабатывать, что позволяет 

создавать сложные формы и конструкции.  

Термопластичность: Некоторые виды пластика можно нагревать и 

придавать им новую форму, что позволяет перерабатывать и использовать 

пластик повторно. 

Водонепроницаемость: Пластик не пропускает воду, что делает его 

идеальным для использования в ванной комнате, на кухне и других влажных 

помещениях. 
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 Разнообразие цветов и текстур: Пластик доступен в широком 

разнообразии цветов и текстур, что позволяет создавать изделия с различным 

внешним видом.Если кратко и простыми словами дать определение тому, что 

такое пластмасса, то это вещество с высокомолекулярной структурой, которое 

может сочетаться с другими материалами. Среди последних ткани, дерево, 

стекловолокно. Соединения также не меняют характеристик при добавлении 

всевозможных красителей. Последние позволяют получать готовые изделия 

практически любого оттенка в зависимости от используемого пигмента. 

Рисунок 2 – Многообразие видов пластмассы 

 

Многие качества вещества определяются его составом. Отдельные 

характеристики меняются при добавлении в массы различных веществ. В 

частности, пластификаторов и антипиренов. Помимо этого, в производственном 

процессе могут применяться специальные антиоксиданты – например, 

трифенилфосфит.                                                
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2.3. Состав пластмассы 

 

В большинстве своем пластмассы состоят из смолы, а 

также наполнителя, пластификатора, стабилизатора, красителя и других 

добавок, улучшающих технологические и эксплуатационные свойства 

пластмассы. Свойства полимеров могут быть в значительной степени улучшены 

и изменены, в зависимости от требований, предъявляемых различными 

отраслями техники, с помощью различных составляющих пластмассы. 

Наполнители служат для улучшения физико-механических, 

диэлектрических, фрикционных или антифрикционных свойств, повышения 

теплостойкости, уменьшения усадки, а также для снижения стоимости 

пластмасс. По массе содержание наполнителей в пластмассах составляет от 40 

до 70 %. Наполнителями могут быть ткани, а также порошкообразные и 

волокнистые вещества. 

Рисунок 3 – Наполнители для пластмассы 

 

Пластификаторы увеличивают пластичность и текучесть пластмасс, 

улучшают морозостойкость. В качестве пластификаторов применяют 

дибутилфталат, трикрезилфосфат и др. Их содержание колеблется в пределах 10 

– 20 %. 
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Рисунок 4 – Пластификатор для пластмассы 

 

Стабилизаторы – вещества, предотвращающие разложение полимерных 

материалов во время их переработки и эксплуатации под воздействием света, 

влажности, повышенных температур и других факторов. Для стабилизации 

используют ароматические амины, фенолы, сернистые соединения, газовую 

сажу. 

Рисунок 5 – Стабилизатор для пластмассы 
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Красители добавляют для окрашивания пластических масс. Применяют 

как минеральные красители (мумия, охра, умбра, литопон, крон и т. д.), так и 

органические (нигрозин, родамин). 

Рисунок 6 – Красители для пластмассы 

 

Смазочные вещества – стеарин, олеиновая кислота, трансформаторное 

масло – снижают вязкость композиции и предотвращают прилипание материала 

к стенкам пресс-формы. 

Рисунок 7 – Смазочные вещества для пластмассы 

 



14 

 

 

2.4. Виды пластмасс 

 

Разновидности пластика и их сфера применения основываются на том, 

какие полимеры являются базовыми – синтетические или природные. Эти 

материалы могут быть в виде термопластичных пластмасс (обратимыми по 

форме) и термореактивными (необратимыми). 

Самыми распространенными в производстве и в быту являются следующие 

виды: 

(1) PET или PETE – лавсан (полиэтилентерефталат). Чаще всего 

используется при изготовлении упаковок, обивок и одноразовых стаканчиков 

для холодных напитков. Не рекомендуется повторное применение и 

изготовление из него детских игрушек. 

Рисунок 8 – Полиэтилентерефталат 

 
 

 (2) HDPE или PE HD  – так обозначается полиэтилен высокой плотности 

и полиэтилен низкого давления. Используют при изготовлении пластиковых 

пакетов, пищевых контейнеров, посуды, тары для моющих средств, 

ненагруженных деталей оборудования, покрытий, футляров и фольги. 

Относительно безопасен, но может выделять токсичное вещество 

(формальдегид). 
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Рисунок 9 – Полиэтилен высокой плотности 

 

 (3) PVC или V — это маркировка поливинилхлорида (или просто — 

ПВХ). Используется только в технических целях при производстве химического 

оборудования, различных деталей, элементов напольных покрытий, изоленты, 

жалюзи, мебели, окон, труб и тары. Эти виды пластмасс при сжигании выделяют 

много ядовитых веществ. 

 Рисунок 10 – Поливинихлорид 

  

 

(4) LDPE или PEBD – обозначение полиэтилена низкой плотности и 



16 

 

высокого давления. Из него изготавливают пакеты, брезент, мусорные мешки, 

компакт-диски и линолеум. Относительно безопасен для человека, но вреден в 

плане экологии.   

Рисунок 11 – Полиэтилен  низкой плотности 

 

 

(6) PS – полистирол. Из него изготавливают сэндвич-панели, 

теплоизоляционные строительные плиты, оборудование, изоляционные пленки, 

стаканчики, чашки, столовые приборы, пищевые контейнеры, лоточки для 

различных видов продуктов. Не рекомендуется для повторного использования. В 

случае горения выделяет ядовитый стирол. 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

Рисунок 12 – Полистирол 
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2.5. Проблемы и вызовы при анализе пластических масс 

 

Пластические массы широко используются в различных отраслях 

промышленности, однако анализ их состава может столкнуться с рядом проблем 

и вызовов. Одной из таких проблем является необходимость гигиенической 

оценки пластических масс, особенно тех, которые применяются в пищевой 

промышленности. Исследование, проведенное в данной области, указывает на 

значимость анализа запаха пластмассовых изделий, поскольку запах может 

ограничивать возможность использования новых материалов в производстве 

пищевых продуктов. 

Рисунок 13 – Загрязнения пластиком 

 

Кроме того, при анализе пластических масс возникают технические 

проблемы, такие как недолив при литье пластмасс под давлением. Эта проблема 

связана с возникновением колебаний потока при литье пластмассы из-за 

изменения толщины пресс-формы. Для устранения недолива необходимо 

разработать специальные методы и технологии, которые позволят обеспечить 

равномерное распределение материала и исключить возможность дефектов в 

изделиях. 
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Важным вызовом при анализе пластических масс является также 

необходимость постоянного мониторинга и контроля качества материалов. Это 

требует использования современных технологий и оборудования для анализа, 

которые позволят проводить исследования с высокой точностью и надежностью. 

Такие технологии включают в себя спектральные методы анализа, 

хроматографию, масс-спектрометрию и другие современные методики, 

позволяющие определить химический состав пластических масс с высокой 

точностью. 

Таким образом, анализ пластических масс представляет собой сложную и 

многоаспектную задачу, требующую не только знаний в области химии и 

технологии полимеров, но и использования современных методов и технологий 

для достижения точных и достоверных результатов. 
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2.6. Маркировка пластмасс 

 

С ее помощью легко узнать о плотности соединения, его физико-

химических свойствах, условиях применения и хранения. Также значения на 

упаковке помогают уточнить возможность их переработки. Не забывайте, что 

отдельные виды пластических масс не подлежат вторичной переплавке и 

формовке. Соответственно их можно только утилизировать. 

Рисунок 12 – Маркировка пластмасс 

  

Среди наиболее распространенных значений: 

· PEHD – полиэтилен высокой плотности; 

· PET – полиэтилентерефталат; 

· PVC – поливинилхлорид; 

· PELD – полиэтилен высокого давления; 
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· PS – полистирол. 

Отдельные обозначения предусмотрены для ABS пластика, других 

материалов и биоразлагаемых соединений. Используя условные обозначения, 

можно быстро сориентироваться в их свойствах и характеристиках, чтобы 

подобрать оптимальные вещества, варианты упаковки. Если они отсутствуют – 

это повод усомниться в качестве продукции. 

С ее помощью легко узнать о плотности соединения, его физико-

химических свойствах, условиях применения и хранения. Также значения на 

упаковке помогают уточнить возможность их переработки. Не забывайте, что 

отдельные виды пластических масс не подлежат вторичной переплавке и 

формовке. Соответственно их можно только утилизировать. Маркировка укажет 

на такие материалы. 
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2.7. Инновации в области исследования пластических масс 

 

Исследование химического состава пластических масс является важным этапом 

в изучении их свойств и возможных применений. Однако, современные 

технологии и инновации в области исследования пластических масс открывают 

новые горизонты и возможности для улучшения качества их производства.  

Диаграмма  13 – Структура мирового рынка пластмасс в 2018 году. 

 

Одним из ключевых аспектов исследований в области пластических масс 

является определение основных направлений научных исследований по химии и 

технологии полимеров. В работе, посвященной 100-летию с дня рождения 

профессора Анатолия Федоровича Николаева, проведен анализ традиционных и 

инновационных подходов к изучению пластических масс [20]. Это позволяет не 

только понять современное состояние отрасли, но и выявить потенциал для 

развития новых материалов и технологий. 

Важным аспектом исследований является также изучение возможных 

замен пластмасс другими материалами. Например, в Финляндии уже существует 

множество инновационных решений, направленных на уменьшение 

использования пластиковых материалов и разработку альтернативных вариантов. 

Это свидетельствует о постоянном поиске новых материалов и технологий, 
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способных заменить традиционные пластмассы. 

Таким образом, исследования в области пластических масс не 

ограничиваются только анализом их химического состава. Они также включают 

в себя изучение инновационных подходов к созданию новых материалов, анализ 

возможных замен пластмасс и разработку технологий, способствующих 

улучшению экологической устойчивости производства и потребления 

пластических материалов. 
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4. Практическая часть 

4.1. Определение состава. Процесс горения пластика. 

 

Для выполнения практической части я взял  кусочек пластика, поджег его 

и стал наблюдать  за результатом. 

       Рисунок 14 – Поджигание  пластмассы 

 

Как показал опыт, при горении пластика выделяется большое количество 

копоти, летучих веществ, появляется едкий запах. Вдыхая воздух, загрязнённый 

этими веществами, человек может отравиться или получить серьёзные 

заболевания. В бытовых условиях многие люди используют пластиковую посуду 

для разогревания продуктов питания. Конечно, при нагревании температура 

намного ниже, чем при горении пластика, но ядовитые вещества всё равно 
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выделяются и отравляют продукты питания. 

    Рисунок 15 – Горение пластмассы 
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3.2. Процесс окраски различных видов пластика. 

 

Пластик со временем способен портиться — цвет выгорает, на 

поверхности появляются царапины. С помощью краски можно вернуть изделию 

декоративные свойства и защитить его от негативных воздействий окружающей 

среды. 

Какой краской можно покрасить пластик 

Проблема заключается в том, что само понятие «пластик» весьма 

обширно. К примеру полистирол (PS), поликарбонат (PC), полиэтилен (PE) или 

полипропилен (PP) окрасить не получится, так как у краски не будет адгезии с 

поверхностью. Изделия из АБС (ABS) и ПВХ (PVC) красить можно, но только 

после предварительного грунтования. 

Я тоже решил провести опыт по окрашиванию пластмассы , и вот что из 

этого вышло: 

Рисунок 16 – Окраска пластмассы 
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                    Рисунок 17 –  Окрашенный пластмасс                                               

 

Окраска различных видов пластика одна из самых сложных задач, стоявших 

перед производителями и их окрасочными цехами, но на данный момент опыт 

технических специалистов, множественные тестирования и качественные 

инновационные лакокрасочные материалы позволяют сделать этот процесс 

наименее трудозатратным. 

Исходя из всего вышесказанного, стоит запомнить, что самым важным опытом 

при покраске пластика будет являться определение вида окрашиваемого 

пластика. Ничего невозможного нет и избежать нежелательных результатов в 

покраске пластика можно на самых ранних этапа 
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Выводы и рекомендации 

 

 Работая над проектом, я узнал огромное количество полезной 

информации. Пластик широко применяется для хранения и употребления пищи 

и воды. Из него изготавливают бутылки, контейнеры, упаковки, ручки, посуду, 

мебель, детские игрушки, ведра, тазики, совки и прочее. 

Однако пластик может быть токсичным из-за неправильного 

использования. Например, при нагревании пластик выделяет различные вредные 

токсичные соединения, которые, попадая в организм человека, могут вызывать 

различные заболевания. 

Кроме того, при сжигании пластиковых отходов в атмосферу 

выбрасывается огромное количество ядовитого дыма, который почти полностью 

состоит из продуктов разложения химикатов и полимеров. Образуется огромное 

количество диоксидов и тяжёлых металлов. Эти вещества попадают в озоновый 

слой, после чего выпадают в виде осадков, тем самым покрывая огромные 

площади вокруг свалок. 

Рекомендации к выбору пластмассы: 

При выборе пластмассы для изготовления конечного изделия необходимо 

учитывать следующие критерии: 

1. Механические свойства: прочность, устойчивость к разрывам, износу и 

ударным нагрузкам. 

2. Химические свойства: устойчивость к химическим веществам, кислотам, 

щелочам, маслам и т.д. 

3. Термические свойства: температурный диапазон использования 

материала, устойчивость к высоким и низким температурам, коэффициент 

теплового расширения. 

4. Электрические свойства: диэлектрическая прочность, удельное 

сопротивление, диапазон температур использования. 

5. Экологические свойства: стойкость к ультрафиолету, влаге, радиации, 

устойчивость к окружающей среде. 
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Приложение 

 

   Фото 1 – Представление разнообразных видов пластика 
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      Фото 2 – Поиск информации по теме исследовательской работы 
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Фото 3 – Чтение информации о пластмассе 
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Фото 4 – Проведение опытов на пластмассе 
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